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ミミズの移動
一ガラパゴス諸島でのミミズの調査を通して－

中村方子＊

はじめに

ガラパゴス諸島は約300万年前に形成された火山島で，

大陸から約1000km離れており，一度も陸続きになったこ

とのない海洋島である｡Kastdalen,A(1982)はサン

タ。クルス島への入植が始まって以来チャールス・ダー

ウィン研究所が設立されて自然保護がなされるまでの

1935年から1965年の動物･植物に関する変化を報告し

ているが， この報告が出される以前にEckhardt, R.

C. (1972)は,Kasldalenの私信に基づいて「ガラパゴ

スに固有のミミズがいるのは生物研究者達にとって驚き

である。農業によって3種のミミズが導入され土壌構

造は激しく変化させられている｡」とのべている。約

7000万年前に形成され，大陸から4000km以上離れている

ハワイ諸島とガラパゴス諸島を比較したLoope,LL.

““． （1988）は， 「ハワイ諸島には固有のミミズはい

ないのにガラパゴス諸島には1種の固有種のミミズがい

る」とEckhardt(1972)を紹介している。「どんな固有

種がどこにいるのか？又，どんな導入種がいるのか？固

有種は護られているのだろうか？」ということを知りた

くて1994年の7月に調査を行なった。

約38億年以前，地球上で海水中に最初の生命が誕生

したと現代の科学的知識から推定されている。そして

長い間水中で生活していた生命が地上に生活の場をの

ばしてきた。その過程でミミズはオルドビス紀（5億年

～4億3000万年以前）に北アメリカのケンタッキー州か，

シルル紀（4億3000万年～3億9500万年）にイギリス

のヘレフォード州から，石炭紀（3億4500万年～3億

2500万年以前）に北アメリカのミシシッピー州から化石

が発見されているので4億年にもわたる長い期間を陸上

で生活していたと思われる。 ミミズより後に現れた恐竜

が滅亡してしまった後もなお健在なのである。

しかし骨格をもたないミミズは化石として残ることが

殆どなくその痕跡を調べることは難しい。一般的にミミ

ズは海水に対する耐性が弱いと認識されてきた。だから

Wegener,A(1911)によって大陸移動説が提出され

た時,地質学者も含む多くの人々の反論があった中で，

Michaelsen(1922)が北アメリカ大陸とユーラシア大

陸で陸生五種と水生三種のミミズの分布が極めて類似

しているとした論文を参考にしながら，第2版（1922）

では，かつて大西洋は存在せず，そこは気候と環境の類

似した一つの大陸であったとしたのである。そして1960

年代後半になってプレート｡テクトニクスによってその

ことは更に明らかになってきた。

しかしその後の研究によって二次的に海水に適応し

ている陸生ミミズの存在が確認されてきた。 1929年から

1931年にCernosvitovによって亜南極諸島の探検が行な

われその時， 9島から12種のMZ"oscoJex属のミミズが

採集されたのだが，同定がなされないまま，間もなく

Cernosvitovは亡くなられ，同定を依頼された大英博物

館から更に同定を依頼されたLeeは採集後36年目の1967

年に論文を発表した。それは地球上で最も南に生存し

ている貧毛類で,Micmscole"属のミミズだったのであ

る。亜南極諸島のミミズ同定は困難を極めたらしい。

なぜそこに陸生ミミズがいるのかを検討しているが海水

によって運ばれたと仮定するのが筋が通りそうである。

その後,Acanthodrilidae(ムカシフトミミズ科）に属

するある種のMZcr･oscole"属とPo"加｡『""s属は二次的

に海水に適応して，広塩性を獲得しているということが

認識されPo7ztodr"ms属のミミズに関して，海水に対す

る耐性の研究もなされた。

ガラパゴスのミミズに関してはチャールス・ダーウィ

ン研究所に標本は全くなかった。Westheide,W. etal.

(1974）は沿岸帯のAeOJOSO77Zam(""I7zz"7zについて

新種記載論文を書いていた。Jacome,R(1989)はガ

ラパゴスヘの導入種のミミズはL邸7九6"czJs te"es"is

であるとチャールス･ダーウィン研究所へ宛てた手紙に

書いていた。入手できたガラパゴスのミミズに関する知

見はこの2点のみだった。

結果

ガラパゴス諸島の中の人の住んでいる4島で，固有種

を含む自然植生と，人手の加わったところで，調査を行

ない図1”表1に示すようなミミズを採集した。
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図1 ガラパゴス諸島の調査地（数字は表1の調査地の番号と同じ）

表1 Surveyofearthworms ingalapagosArchipelagoes

SantaCruz IsIa. (1～4July, 1994)
1．ECChD Manzanillo(Hjppomα"emα"c加e"(z) Po"od""ssp!
2.Tortugabay Mangrove(A"ice"mage7"z加α"s) Po"to〃"幽Ssp1

Scalesiafbrest(SC(zJes"ped""czM(z") MicmscoJe"sp1.3.LosGemelos

4.SantaRosa Musaplantation(MMsqsp.) Pc. ,D. 6,A. c
mhousegarden(introducedplants) A77zy""s"zor"sZ5.SantaRosa

6.MediaLuna Miconiafbrest(Micorzjambi"so""") P. c. ,A. "zoF7､jsi
(ca420m～580malt.)

7.Cascajo Musaplantation(M"S(zsp.) P. C.
8 Bellavisto nurseryofECChD P． c.,D.6

9.ECChD Opuntia(Q)z"z"czeCﾉzios) noworms
10. inthetownofPortAyora, (verydrysoileverywhere)noworms
SanCristobal (7～8July, 1994)
1. LakeElJunco(ca700malt.) Ec.

2. E1Progreso(MiJsQ, bamboo,MandarmeEtc.) P.c，
3.CerroVerde farmSr. JulioBarros P. c.

4.LosArroyos smallriver P. c、

5. Soledad grassland, drysoil noworms
6.LaLoberia 艶sMU"77zed"zo"sto"“ Po"md沌如SSp2.
7.LaLoberia Ba筋Smα『城ma PoIzt0d7""SSp2.
FIoreana (10July, 1994)
1.AsilodelaPaz underbigpeartree P. c,D、6

2. ScalesiafOrestneartoAsilodePajas
(SC"esZczq"M7zjsssp.q"Z"js) P.c.

3.Wittmer'sfarmSugarcane("cc/MZr"mQ"ici""I"7z), P. c. ,D.6

M〃SqSp P. c. ,D. 6

1sabela isia(12～13July, 1994)
IneartoSierraNegra Centellavegetation A77zy"抗asmo"Zsj

(Ce"te"ααsjq/Mc(z) MMc7･oscoZe"sp.2
2.topofSierraNegra,underD(z7､zUmZo城α"z"” MicroscoZeagsp.2

(D"zU"o沈α、凡哩sJα"c碗"us) (cal490malt.)
3.TomasdeBerlangaotoy(CoIoc(zsifzesc"le",t(z), P.c

Musa(MMs(zsp.)andPlatanillo(Caﾉz"αZzJtea)
4.TomasdeBerlanga Scalesiafbrest A必〃oscoIe"sp2

(Sc(zJesi(zcorda麺） P. c.

5. PTOVillamil (Beach)Kikuyu Mic7､oscoZe"sp.3
6PTOVillamil (Beach)neartoPomerosa(Euge"iajam6os) MMcmscole"sp.3
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革の度合いが強くガラパゴス諸島固有種のScqles"

q〃ﾙzisssp．q""s(キク科，木生）の群落ですら汎
熱帯生で処女生殖で繁殖するDichog(zsteJ- 6oJ(zz",

PoFztoscole"co7､e沈沌"“に占拠されていて他のミミ

ズは全く確認できなかった。

イサベラ島では標高約1490mのシエラ。ネグラの火

口付近のD"wmZo肋αm"us Jfzc姉""s(キク科，木

生）という固有種の群落と近くのCeJzte"ααsiq/icaの

群落と，やや低い標高の700m位のSc(zJec"coFdqd"

群落でMicmscole"Sp2を採集した。海岸に近いKiku

yuとPomerosa(Ezjge7ziajambos)の群落からは更

にMicmscolexSp3を採集した。その他人工的管理の

行なわれている土地では随所に繁殖力の旺盛な導入種

のミミズが見られた。

これをまとめると表2に示す通りである。

図1の中の数字と表1の調査地の数字は同一である。

(詳細はNoticiasdeGalapagos. N056. 1995年12月に

掲載予定）

農業にともなう導入種はAmy刀娩αsco"icis,A.

"zo"jsj, Dic/zogqste7 6okzzjj, Po"toscole"

co7e""､"rzJsの4種で，特にDjc加g(zst"、 6ojqz",

Po冗加scoJe"coFe娩池池sは汎熱帯生で，処女生殖で

どんどん繁殖し，土壌環境を激しく変化させてしまう。

サンタ・クルス島のマングローブ林やサン。クリスト

バル島のSeS"Uil"7Z群落からはPo"todγ"us属のミミズ

を採集した。外見上は二島のミミズの間には差異があ

るように見える。サンタ・クルス島のプエルト・アヨ

ラの町中は非常に乾燥していて多数の地点で調査した

が， ミミズの生息を確認することはできなかった。ガ

ルアといわれる軟らかな雨がうるおす，標高約700m

のロス・ヘメロスのsuc(zIes"pedz"zcz""(z (キク科，

木生）群落ではMicmscoﾉe"J属のミミズを採集した。

フロレアナ島では住民は少ないが，人による環境変

表2 ClassificationofearthwormsinGalapagos lslands(afterEaston, 1981andl984)

Localityrecords(thispaper)
SantaCruz Sancristo, Flore Isabe

Spec1es

Acanthodrilldae

Micmscolexsp'.(Duges,1887)

Micmscole"sp2.

MiCmSCOle"Sp3.

Porzto〃"邸ssp! (Grube, 1855)

Porztod施勉SSp2.

X

Ｘ
Ｘ

X

X

Megascolecidae

Amy刀沈αsco7･"cis(Kinberg, 1867)

Amy砿ﾉzqsmo7Tisi (Beddard, 1892)

Ｘ
Ｘ X

Octochaetidae

Dicﾉzog(zsterboJ(zzLi (Michaelsen, 1891) XX

GIossoscolecidae

PoFztoscojggrco7ethrz"-zJs(Muller, 1856) XXXX
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サンタ・クルス島のMMcmscoJe苑は海辺近くにはお

らず，標高約700mの&(zJesiα群落にのみ生息していた。

この場合も海流による移動は考え難い。

サンタ・クルス島のPo凡加伽加sについてみると調

査地点2のAUjce"極agemz"zα"s(Mangrove)群落

に生息していたが，約300m離れたマングローブには

生息していなかった。そこにはシオマネキのようなカ

ニが多数生息していた。一方,約4km離れた調査地点

1のHjppomα""emacme"αの群落の土壌には生息し

ていた。その両者は非常に類似しているように見えた。

サン・クリストバル島のSesuU虹､， g〔加zo〃sto"gjや

Bu"sﾉ刀α"""zα群落は共に海辺の群落で，この2地

点には類似のPo"tod7"usが生息していたが，サンタ．

クルス島のそれとは異なっているように見えた。

いくつかの問題点を列記してきたが,Lee (1967)

がのべているように，海流によって広塩性のミミズが

運ばれたという仮定では説明がつき難い点もある。

一方,Easton(1984)は地球上の様々な地点から29

種として記載されていたPo7ztod7"邸s属のミミズを表

3に示すようにPo"todγ"哩s〃mqjjsGrube, 1855の

シノニムとしてしまったのである。多数の標本を比較

検討した上でのことであるが，地球の遠く離れた地点

に生息している個体が，同じ種ならば，ガラパゴスの

2島ではどうなのだろうかが気にかかる。

サンタ・クルス島とサン・クリストバル島は50km以

上離れている。外洋の荒い海に囲まれている。そこを

ミミズが海流に乗って渡ると仮定するのは難しいよう

に思える。島ごとの隔離と進化が起こっているのでは

ないだろうか？わずか3週間の調査結果に基づいて分

かることは多くはないが，様々な疑問や知見を整理し

た上で生息環境との関係の検討以外,別の方法も導入

してガラパゴス諸島への，農業による導入以外のミミ

ズの移動，定着について明らかにして行きたい。一方，

人為的分布によらない固有植物群落に生息しているミ

ミズが，農業による導入種によって排除されることな

く自然の中での動物の移動の方法についてさらに極め

られることを望んでいる。研究はまだ緒についたばか

りである。様々な知見等をよせられることを期待した

い。

考察

4島中，最も人口の多いサンタ・クルス島（人口約

12000人）では導入種が最も多く，比較的人口の少な

いイサベラ島（人口約700人）では導入種以外のミミ

ズが多いようにみえる。Am皿沈αsco"icis,A

77ZOF"SZ, DiCﾉiogqst" 6olazjj, Po"toscole"

core抗『〃"Sの4種類は，入植にともなう導入種と判

断される。小笠原諸島，ハワイ諸島，パプア。ニュー

ギニアで調査した折りにも，農耕と関わりのあるとこ

ろにはこれらの陸生ミ ミズが生息していた。

Acanthodrilidae(ムカシフトミミズ科）に属してい

るMIc7-oscoﾉe"sp｣, 11"c7･oscole"sp2, A庇α℃scole"

Sp2,及びPo"odr""sSpJ,Pontodrilussp2,は農業

との関係はわからないが，固有種の植物群落にいるミ

ミズに関しては，人為的でない島への移動を考えるの

が筋が通りそうである。

いつ，どのようにこれらがガラパゴスに到達したの

だろうか？イサベラ島の浜に長さが5m程で，太さが

80cm程の流木を見つけたが，木の凹みに巻き貝が付着

していたものの， ミミズに関しては何もみつからなかっ

た。

日本ではMMcoscole"属のミミズはA4p/zoSp九or“s

(Dug)が山口(1935)によって報告されPo"to(""皿s

属のミミズはP. 77z(ztszzs/zime"sjsが飯塚(1897)よっ

て新種として報告されており，共に海に近い所に生息

している。

Lee(1967)は亜南極の9島から12種のMicmscoleZ

属のミミズを報告した。それらは白亜紀後期（約6500

万年前）迄，関わりの深かったゴンドワナランドを形

成していた陸地,南アフリカ，オーストラリア，ニュー

ジーランドに分布しているものと同種であることと，

更に,M; 6oUejについてはフォークランド諸島及び

パタゴニアとの関係も論じている。彼は島から島への

移動は海流によるものと仮定している。

Benham,B(1904)はニュージーランド周辺の島々

からMic7･oscoIe"ノZuなo"jとPo"todri"sc/Z""(zme"-

sisを報告している。ガラパゴスのミミズはどこと関

係をもっているのだろうか。また， ミミズのように移

動力の弱い動物が島の中でどのように移動しているの

だろうか？イサベラ島では標高約1490mの

A"cr､oscojg範と海辺に近いPomerosaとKikuky群落

Microscole"とは異なっているように見える。海に近

い所には海流による移動も考えられるが，標高1490m

までの移動は別の要因によらざるを得まい。シエラ。

ネグラの火口付近でシュイロタイランチョウ

(Pymcep"JzJsI･"6加us)を観察した。この烏はガラ

パゴスに固有ではなく大陸と共通種である。あるいは

烏による移動等も考慮できるかもしれない。
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表3 Po凡加d『""s"to『α"sGrube， 1855のシノニム(Easton,1984による）

Family:Acanthodrilidae
Genus :Po凡加〃"zjs

Lz"7z6"czJs〃mγα"sGrube,1855

Po"md沌加s"tom"sBeddard, 1895

Po"toscole尤are"jcoIczSchmarda, 1861
Po"tod7"us〃zα両orzjsPerrier, 1874

P. 6emz"de"sisBeddard, 1891
P"te"泌s(Po"tod7"zJs)6e7wzzjde"sjsMichaelSen,1922
Cryptod『"妬加S"Jα”sRosa, 1891

Po"m〃j〃s加s"j(zrisbeddard,1895
P. α『e"αeMichelsen, 1892

P.sp.Michaelsen,1894
PheSperid"7zBeddard, 1894
P.misﾉ"elSe"ZEisen,1895

P. epﾉZjppjgeFRosa, 1898
P. 6eγ加哩de"sisepﾉtjppgerStephenson, 1915
P. 77z"szzsﾉz"e"sjslizuka, 1898

P. ep/'jppjgeﾉaysa郡α"usMichaelsen,1899
P. /7z(zts"sﾉzi77ze"sZsch""icmzjα"邸sMishaelsen

P.c/Z(z"77Ze"sisBenham,1901

P. "zic/me/se"j加Fte"sisEisen,1900

P. sp.Michaelsen, 1903
P. Z(zccqd"e"sZsBeddaed, 1903

P.cFossZ(mdjBeddard,1906

P.αめα"yerlsisMichaelsen, 1907
P・ sp.Michaelsen,1913
PJute""s(Po"mdﾉ秘哩s) sp.Michaelsen,1930
Po"to〃"usαあα7Zye"szsvar. c)管加Jackson, 1931
PZ"e"14s(Pontodrilus) 77z"szJs〃me"sis伽dic(zMichaelsen,1935
Po凡加〃"zLsspGates,1936
Po"tod7"泓sgrQc"jsGates,1943

１
２
３
４
５
６
７
８
９
皿
ｕ
咽
岨
哩
蝿
岨
Ⅳ
肥
岨
加
剛
躯
朋
鯉
妬
妬
即
泌
羽
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Abstract

Galapagosarchipelagoesareoceanislandsof

volcanicorigin, fOrmednearly3millionyears

ago locating nearlyl l,000kmmr fromSouM1

AmericanContinet.

Aspecies ofaquatic earthworm, AeJosoma

〃zα施瓦mz"7zwasreportedalreadybyWestheideet

al (1974), buttherearenoscientificreporton

terrestrialearthworms. Ingenerally, earthworms

toleratehardlyseawater,sopresumedthatthere

shouldbenoendemicearthworms inGalapagos
iR13nds.

Fieldsurveysweremadeon4islands,Santa

Cruz lsl. , SanCristobal Isl., Floreana lsl and

IsabelaIslFourintroducedspeciesofterreslrial

earthworms, A"zy冗沈asmoITjsi, A. co"icZs,

Dichogast"6oJczzJjandPo"roscole"co杷娩γz"･“

were identifiedh･omcultivaiBdareaand some

disturbedareabyhumanactivitieSTwokindsof

Po""”"叫sspp. and3kindsofMicmsco/e"Spp.

werecollectedh､omnaturalvegetation including

endemic plants vegetation such as ScaJeci(z

pedz"zcz""aandD(z7･uﾉ"jo抗αﾉ7Z""SI,α"c脆"zJsIt

wasonlyapreliminarystudy, soprecisestudies

arerequestedinthefUture
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