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生鉱物に関する国|察会議に出席して

大森昌衛＊＊

はじめに

筆者は，昨年7月1～3日に西ドイツのMainzで開催された「生銀吻に関する国際会議」

(Intn/1 8ymp' onBiocrystal l i teまたはBiomineralization)に出席し，

その機会に北欧の関係研究者を歴訪してこの種の研究に関する知識を交換することができた。

本会議に出席するにあたって化石研究会および地質学研究連絡委員会から朧推選の資格を提供さ

れた。また，本会議はボン大学古生物学研究室のmrberl教授によって組織されたもので，筆者の

会議参加の費用はMainzAcademyが支給された。これらの組織および関係者に対して，深く

感謝する。

渡欧に際しては，化石研究会々員諸兄姉から多大の御協力を得た。ことに，同研究会有志のお世

話で同研究会食員および周辺の方だからカンパをいただいたことに対して， この機会に改めて謝意

を表したい。

ここに，同会議の内容ならびに筆者の集めた資料を紹介して，関係研究者の高資に供したい。

会讓の内容

同会議には， 16ケ国から延約60名の研究者が参加し，その専門分野は古生物学のほか鉱物学

，生物学，生理学，医学，歯学の各分野に跨っている。日本からは筆者のほかに，北大水産学部教

授小林新二郎氏と，国立真珠研究所和田浩爾氏が参加した。

会議は円卓式で，スライドによる話題提供が行なわれ，活発な質疑応答がかわされたため，毎日

の終了は6時近くなり，最後には講演を一つ割愛するほどであった。

諸演者と講演題目は，次の通りである。

7月1日（水） 8830～18：00

開会式 MainzAcadeny総裁Dr. IsELE ,HoG･.

OSOJ'ERT ,氏且(Mineral．&PetroloInst.BonnUniv.

"Matrizenprinzip undBiogenese desKalks"

* MasaeOMoR､I

Report on the"Intnl. Symp. on

held atMainz,Germany in the

＊＊東京教育大学理学部地質学鉱物学教室
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OHoHLING,H.J. (Med.&Physik.Inst.Westfale)

､､Vorstadi en undFruchstadi en derHartgewebsbi ldung aus

Kristal lograph ischer und Macromolekular.erSi c.ht"

oTowE,K、M. (Smi thoni an lnst ． ）

《《Invertebrate shel l structure and the organicmatrx

concept''

oWILBuR ,K.M､, deRol s&WATABEN・(Dept .of Zool .,DukeUniv.

"Calci ficat ion inthemarine algaeCymopol ia"

,Queen's Univ.)oWEsTBRoc脇P．〔Dept・ofBiochem.，Queen sUniv．）

"Calci fication inCoccol i thophoridae(Unicel l ar algae)"

oMALoNE ,Ph．(Dept .ofGeol ．,Wright StateUniv. )

"Aspects ofmicrobial precipi tat i on of phosphates from
”

seawater

oLEuTERJTz ,K・(Geol ・LandesamtKrefeld),PIETzNER ,VAHL,J,

(Inst・Med・Physik．,Univ.Munster)&ZIEGLER ,W. (Geol ．＆

Paleont・Inst ・Phi l ippsUniv. )

"Aufbau andEntstehung vonCalciumphosphat-Sphaeren aus
”

PalaozoischenKalken

oWATABE ,N､,HEATF,ELD&WxLBuR ,K.".

《'Calci fication inmarine invertebl･ates
”

oHEMLEBEN ,Ch．(Geol .-Palaont .Inst・Tubingen)
”

"Ul trastruktul･en rezenter und fossi ler Foramini feren

oOLIvxER ,R,.(Lab.Geophysique,Geneve),VuAGNA･r, P･&VERY,J･M･

(Univ.Geneve)

"Analyse statistique demicrographie digi tal isees, app-

l iquee aux parois de foramini feres porcelanes actuel s''

oPF･LAuMANN(Geol .&Palaont .Inst .,Univ・Kiel)

"minflutz der Diagenese aufBiokri stal l i te der Foramin-
”

i feren

oWIsE,W・Jr． (Dept.ofGeol ．,Univ・Illinois)

"Microarchi tecture, crystal format ion and devel opment

of facicul i in scleractinian corals"

oScHuMANN,D．(Geol .&Palaont .Inst.,Univ・Tubingen)

《《MesodermaleKalzi te-Skelet te bei Brachiopoden
”

○
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oHAAs,W・(Palaont.Inst。,Univ.Bonn)
勃

"Ul trastrukture derSchale bei Polyplachophoren

7月2日（木） 8：30～18 ：00

OGREGOFRE ,Ch．(Bruxelles)

，《Al teration innacreous conchiol inmatrices during

thermal conversi on of aragoni te into calci t/

oVoss-FoucARD,M.F, (LaboBiochem,,Univ・Liege) &GREGolRE

’℃n biochemical and stI･uctural al terations in fossi l

and pyrolysedmodernmother-of-pearl "
Q

OWADA,K｡

《℃rystal growth of aragoni te in the nacre of some biva-
”

lves

oFLAJs ,G･(Inst･Palaont.,Univ・Bonn)
”

"Zur Struktur des Schlotzapparates einiger Pelecypoden

oOMoRI ,M･Ko'BA.MAsH, .1.&M.SH,BATA

'IOn the tubul ar structures in bivalvianshel ls''

oCRENsHAWM.A.(DentaI Res・Centre,UnivoNorthCarol ina)

"The solublematrix fromMercenariamercenaria shcl l ''

oERBFN,H｡K． &KRAMPITz ,G・(Inst.Anatomie&Phyiol .der

HaustiereUniv.Bonn)

"Ul trastructure and amino acid patterns in l ivingPle-

urotomarian gastropods''

○HuDsoN,J．，．(Dept・of Geol ．,Univ.Leicester)

"Comparativemicrostructul･e and preservation of some

Jurassicmol lusc shel ls''

oPREI sINGER,A｡(Inst .Mineral ． &Kristal .,Univ・Wien)
”

wMO/160-Bestimmung anAragoni t Schal en

oHAIfsEN ,H.J。[Minera1 .Mus.Kopenhagen)

侭mhe ul trastructure of some ammoni tes fromGreenland"

oMuTvEx,H・(Geol .Palaozool ・SwedishMus.)
対

"Ul trastructural variation of the nacreous inNauti lus

oB,z,IID ,W. (Geol .-Palaont・Inst.Univ･Gi esen)

"Uber die Schalenfeinstruktur imBerich der cicatrix von

”

Nauti lus pompi l lus
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oTAzLoR, J.D.(Dept.Zoo1 ．Bri t shMus . )

"Structure and function in themol luscan shel ls''

oMATHEJA,J．(Inst・Physikal ・Chem・Kernforschungsanlage) &

DEGENs

"The formation ofmol luscan shel ls'' 篭

7月3日（金） 8 830～18：O0

o N,ssEN ,H、U・ (Lab・Elect ronenmikroscopi e Tech

Hochschu l e, Schwei tz)

《《Kristal lorientientierung undmikromorphologi sche Stru-

ktur der nchinodermen-Schalette''

oMoRNsTAD ,H・(Inst.Oral Hi stopathology,Univ．Lund) &KJELL-

sTRoM (di tto)

"Der Zahnschmel tz in physiko-chemischer Sicht ''

oKoBAwzAsHI,S･

”

‘℃alci fication and nucleation in fi sh-scales

oBAuD,C、A・ (Inst.Morphologi ei Ecole deMedci ne) &LEE

"Substitutions ioniques in vivo dans les biocristaux

d/Apati te de l ノbs
”

oMuNzENBERG 'K･J. (OrthopadKl inik,Univ.Bonn) &GEBHARDT ,M.

(Mineral-Petrol .Inst．,Univ・Bonn)

"Kri stal l ineCalciumphosphate derKnochens
”

OPREISINGER, _A･

"Beziehungen zwischenK.ol lagen undApati t"

oSxMKIss ,K・(Dept・Zool . &Comparative Physiol ．,QueenMary

Coll ．）

"The physiology of egg shel l secretion in theFowl"

oKRAMPITz ,G.,ERBEN.,H.K. &HoNEwsELEY (Inst･Mineral .Tech.

Univ.Berlin)

"Ulsrastrukturen, _Aminosauren-Spektren undMineralgehal t

vonmischalenbei Vogeln undRepti l ien
抑

閉会式

以上の話題提供者のほかに，登録して参加したひとのなかに, ELLIsoN ,S．P.Jr(Univ.

Texas),ERM'N,B・[Inst・Biol ． &Antholopolo.Tech.,Univ・Berlin),

Heide,H・(Battele lnst・Frankfurt), lLNIpRjKTH ,B(Inst .Cytologie,
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Bonn),KLANs,Th．F・（Geol ・Inst ．，Hol land）， 」？HLAuMANN ， （Geol ・一Pala－

Ont・Univ・Kiel,) SEIFERT の息子Sei fert,K.F. などの顔がみられた。

3日間を通じて，生鉱物の形成に関するほとんどすべての問題が話題にされたのも， この種の会

議がはじめ･て二の試みであったためであろう。それだけに，問題のなかには討論が不十分のうらみを

抱かせられたものがあるのも止むを得まい。話題のなかで， とくに筆者の関心あるものを拾ってみ

よう。

（1）生鉱物の構造解析にあたって，有機基質における結晶のseedingをどう考えるかという

問題

（2）結晶のuni t をどうとらえ，その成長機構をどう考えるかという問題

Tow画は，結晶成長の初期にはepi taxyで，後期にはepitacosisという言葉で説明し

ていた。また, organic cystal というものを想定している。さらに，細胞外のcalci te

の形成を区別して扱う考えや，初期の無方位針状calciteに注目する考え, Spiral

dislocationの意義等が話題にされた。

とくに，軟体動物の殻体の成長機構について,MuTvEI ,MATHEJA ,HANsEN , および

HuDsoN らが実例によって，それぞれ多少異なった見解を披瀝した。

(3) TAYLoR は，軟体動物の貝殻講造と機能，生活型との関係を論じたが，この問題はかって

NEwELLが試案的な対応図を作成しており，今後の重要な課題となろう。貝穀構造の系統図に関

して' lllRBENが会議の最後にGastropodsの一試案を紹介した。会議では公表しなかったが，

会議後に筆者がLondonMusを訪ねた時に, Taylorは二枚貝の貝穀構造の系統図を筆者に

提示された。

（4）続.成作用による生鉱物の変化は, GREGOXRE,VoSS－roucARDらが15『～400℃

鋤150｡～900℃で熱処理した試料〔開管および閉管）について，紛末法によるX線解折を試みた

結果が報告され， また電顕によってコンキオ')ンの変化が検討されている。

3日間の会議の途中にCoffee breakがあり，参加者の懇談を助け，昼は毎日

Academic hal lで会食が行なわれた。とくに，第2日夜はバスでMainzから1時間ほど行

ったライン河沿いの古い町BodenheimのXⅥ世紀の農家を改造したレストランでReception

が行なわれた。葡萄畑の上の, Rein Schi efel､の尾根に映えた残照が印象的であった。

会議の後，駈足でBonnUniv,Brussel Mus ,LiegeUniv ,Londo,,Mus,

StockholmUniv等を廻って, 7月18日に羽田に帰りついた。

欧米における研究事情

BonnUniv･のERBEN教授は, 1966年頃からこの種の研究に着手し研究室の整備に努

めながら，精力的に成果を蓄績してきた。この間MainzAcademyから廓Biominerali-

zation''(F・KoSchattauerVerlag・Stuttgart-NewYork)を主宰し" 3号

まで発刊されている。その過程で，生理学や，医・歯学の研究者と交流しながら研究を進めている

ことは， 日本の事情と同じである。ただ，筆者らの管状構造の論文（1962）を読んでいるひと
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Conchio l ine in theNacreous layer of someRecent and

Fossi l Mol l ．, .4ctaU7"" S#7I,cル SfocA CO7z, t7-Zj'4f Z71, G20"． ，〃“

XX: I,pp、1-17

また, Stock・Univ.のProf ･HEssLANDの研究室を訪れたが，同教授のところで

Microbiology と地質学との境界領域を開拓しつつある実験装置と研究内容が注目された。

次のような興味深い論文が出されている。

RIcKARD,D.T・(1968)2Themicrobiological formation of iron

sulphides,ActaUniv.Stock・ContributionGeol .,Vol)C$

3, pp.49-66.

一一一一一一一一一一一一一一一一一一:The chemistry of i ron sulpllide formation

at low temperatures, ibid, 4, pp,67-95.

HALLBERG.,R．(i965)3Notes onBiosynthesis of Pyri te, ibid,Vol .

X111, 4, pp、35-37.

SAwDKvIsりA・ [1967) :Micsobiological investigat ion ofmodern

Dutch tidal sediments, ibid,Vol .XV:5, pp.69-113.

イギリスには,YANGE OwEN らの軟体動物の生理，生熊，解剖についての重要な貢献を基

にして，貝穀構造を解析するという正統的な学風がある。

らが研究成果を蓄積しているoLondonMusば整理された標本の管理事情や，走査型醗預の設

備に恵まれている。Taylorの主な論文には，次のものがある。

TAYLoR,J．Do,KuDsoN ,W､J・andA.HALL(-1969) :The shel l structure

andmineralogy of theBivalvia, Introduct ion.Mol l .

-Trig｡nacea, (BT"."",． （"α吟匪“.)zo｡j｡", s""" pp･
1－125．

一一一一一一一一andWoJ.KENNEDY(i968):The Infiuence of thePeriostra-

cumon the Shel l Structure of BivalveMol l ．,Czj・rt .s, ､s,

Res3, pp｡274-283.

スイスのNIssEN は，先年京都で開かれた電顕学会の折に来日したが，走査型電顕による軟

体動動の概豈解折(Crystal Orientation and Plate Structure in

Echinoid Skeletal Uni ts,ScZc7,,ce 〃0'166, pp、1150-･1152, 1969)

を行なっている。

無脊椎動物の石灰化については, DukeUniv･のW,LBuR研究室の功梼ま大きいo

WATABB TowE, CRENsHAU らの研究成果と討論内容ば流石に充実している。このひとた

ちの一連の石灰化に関する論文は省略するが,TcwE は若い野性味のある斗士型で，温厚な紳士

風のWILBURとば対照的である。二枚貝の貝殻構造について，モノグラフを出したOBERLING

(Observations on some structural features of thepelecypod
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shel l,Natur,Ges Bern, 20, p.63, 1964)がこの会議には顔を詮せないので消息を

尋写れたところ，研究費の都合で他の研究に切りかえたとのことであったが，アメリカらしい事情を

知ることができる。また, Il l inoisのWIsEは，走査型電顕によって軟体動物の貝殻の織豈解

折に努力していることが注目される。

WxsaSh．W・Jr. (1969):Study ofmol luscan shel l ul trastructures

Pγ｡c・of"g I"(z 47z,7&z4"J Sc'z7I,"",yEZecfγ･祁皿Zcγ0s。oPe

Sj/77zP･,IITRef､ 。’沁J,f・ア IJZZ71,",J, ，pp、205-216.

－一一一一一一一一一一(1970) :Microarchi tecture andDeposi tion ofGast-

ropodNacre, Sctc7I,cCe,"oj 、167, pp.1486-1488

一一一～一一一一一一一(1970)ScleractinianCoral Exoskeletons:Surface

Microarchi tecture andAttachment Scar Patterns, Z6Z(Z,Vol

169, pp、978-980.

一一一一一一一一一一一(1970) :Microarchi tecture andMode of Formation

ofNacre(Mother-of-Pearl )inPelecypods,Gastropods, and

Cephalopods,Ecoノリyce Geo"．H'J"effce ,"o"63,"0 3, pp, 775-

797．

一一一一一一一一一一一(1971):Shel l Ul trastructure of theTaxodont

PelecypodAnadara notabi l i a(Roding), ZjZ(Z,"oZ .64,"0 I.

pp・1-12.

このほか,ArizonaUnivのfrof･WcKo" ，のところで化石のなかの有機物の研究

を進めているが， ここには秋山雅彦氏が直凄滞在して同巍受のところで仕事をしてきているので，

詳細は同氏に譲る。今回の会議にWYcKEF誠よびABELSON ②ところからの参加者がなかった。

結 び

今回の会議には，共産圏からの参加はなかったし, Combinorが無脊椎動物を対象としている

ためか，研究発表の比重が無脊椎動物に偏る傾向があった。また，筆者自身も無脊椎動物を専攻し

ているため，討論内容や研究事情の紹介も無脊推動物に偏っていることをお断りしておく。短期間

ではあったが，筆者にとって誠に有益な旅行であった。改めて，関係者に深く感謝して筆を掴く。
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